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Desalacion, operacion y
control de sistemas de
osmosis inversa

Auspicio Académico de la Universidad de
Antofagasta — Unidad Técnica.

Auspicio Corporativo de AYRE S.A. aguas y
renovacion energética S.A.

Este curso es perfecto para ingenieros'y

supervisores técnicos que incursionen en el diseho

de proyectos con tecnologiassdvanzadas en el
tratamiento del agua en sus diferentés'disciplinas,

como pueden ser ingenieros de proyecto, ingenieros™
de construcciéon/comisionado, mantenimiento,
evaluacion, servicio y fiscalizacion.



Dirigido a

Los Ingenieros Quimicos, directivos de empresas estatales y privadas del
agua, técnicos y operadores de plantas de desalacion por 6smosis inversa
o tratamiento de agua, y todo profesional interesado en desarrollarse en la
produccion de agua bebible.

Asi mismo Ingenieros y profesionales de carreras afines que integran los
organismos regionales y municipales que llevan a cabo los proyectos de
provision de agua potable de calidad a las comunidades, a la industria en
general, asi como también a la actividad agricola, la mineria responsable en
el manejo del agua, y los ingenieros de fiscalizacion de los organismos
reguladores competentes.

Objetivo general:

Capacitar en el manejo de plantas desaladoras de manera
integral en la Ingenieria de separacion por membranas en los
procesos de potabilizacion de aguas para consumo humano
asi como la produccion de agua industrial y agricola por
desalacion del agua de mar con la tecnologia de separacion
por membranas.

Objetivos especificos:

Definir los parametros de operacién de la industria de
produccion de agua limpia.

Dar a conocer sus ultimas tendencias y desarrollos
tecnoldgicos con casos practicos.

Informar de las principales normativas y estandares
internacionales del sector.

Presentar sus oportunidades como fuente de
desarrollo profesional.




Expos Iitor Michel Fortoul

Quimico de la Universidad Tecnoldgica de Chile.
Especialista en 6smosis inversa e instrumentacion
analitica. Gerente técnico de AYRE S.A,, liderando I+D
en la produccion y depuraciéon de agua. Relator de
conferencias de 6smosis inversay problematicas del
agua en congresos internacionales como ALADYR,
GECAMIN, AIDIS, entre otras capacitaciones y
seminarios a nivel internacional en el area de
ésmosis inversa.

Experiencia en tratamiento de agua

Evaluacién de programas Quimicos PTAS.
Evaluacion de Programas Quimicos en PTOI.
Limpieza de membranas de Ol, UF, NF.

Diseno de programas quimicos, Test de Jarras,
Analisis de Terreno.

Instrumentacion en sistemas de osmosis y
tratamiento de aguas.

Diseno conceptual de sistemas para procesos de
tratamiento y purificacién de agua por: Filtracion,
Membranas, Precipitacion Quimica,
Coagulacion-Floculacion.

Estudios de investigacion

= | impieza de membranas con ensuciamiento
biolégico 'y organico profundo, Planta
Desalinizadora Aguas de Antofagasta, 2014.

m Elaboracion y Optimizacion de procedimiento de limpieza de
membranas, Planta Desaladora Valle de Lluta, Aguas del Altiplano,
2014-2016.

= Autopsia de Membranas, Aguas Altiplano, Aguas Antofagasta, Aguas Nueva
Atacama, AES Gener, entre otras, 2015-2016.

Limpieza de membranas NF con Incrustacion de Sulfato, 2016.
Limpieza de membranas Agua de Mar, planta Osmosis Chanavayita. 2020.
Limpieza Membranas Agua de Pozo, Aguas Altiplano, Arica, LLuta, 2016.

Autopsia de membranas y desarrollo de protocolo de limpieza en membranas de
6smosis inversa laboratorio Sanderson, Fresenius Kabi, Alimentos Watts, 2016.

m Desarrollo de proceso y productos para limpieza de médulos de UF, AES Gener,
Mejillones, 2018-2020.

= Evaluacion de sistemas fisico quimico para disminucién de SDI en planta Diego
de Almagro, Aguas Nueva Atacama.

m Asesorias de emergencia en limpieza de sistemas de osmosis colapsado con
incrustaciones, Aguas Nueva Atacama, planta Cancha Rayada, 2018.

m Asistencia de urgencia en rehabilitacion de membranas de osmosis colapsadas
con arena proveniente de pretatamiento en planta Copiapd, 2019.

®m Estudio de optimizacion de limpiezas quimicas PDN Aguas Antofagasta,
2020-2021.

= Recuperacion de rechazo, Planta Osmosis Lluta, Aguas del Altiplano, Arica, 2021.

AYRE

m Optimizacion de proceso de purificacion y potabilizacion, sistemas fisico

quimicos con adicion de coagulantes, floculantes, ajuste de pH y mezcla de
aguas en planta de ésmosis inversa Llanta, Nueva Atacama, Copiap6, 2021-2022.



Temario

Contenidos por tépicos.

Configuracion y operacion del sistema.

Objetivo:
Conocer las diferentes configuraciones de un sistema de 6smosis inversa segun
la caracterizacion de agua de alimentacion.

Contenidos:
- Configuracion y operacién de un sistema de 6smosis inversa para agua salobre.
- Configuracion y operacion de un sistema de smosis inversa para agua de mar.

Instrumentacion en sistemas de ésmosis inversa.

Objetivo:
Conocer la instrumentacion basica que debe tener un sistema de 6smosis inversa
para asegurar un correcto control de la operacion.

Contenidos:
Descripcion y uso de los distintos dispositivos y equipos de instrumentacion
usados en plantas de smosis inversa.

La quimica del agua.

Objetivo:
Conocer las principales fuerzas de atraccion entre los compuestos que se
encuentran en el proceso quimico de la 6smosis inversa.

Contenidos:
- Leyes de atraccion

- Estructura atomica
- Incrustaciones y ensuciamientos

- Antiincrustantes




Conceptos de operacion.

Objetivo:
Conocer la conceptos y definicion de los parametros
de medicion.

Contenidos:
- Etapas.

- Conductividad.

- Diferenciales de presion en filtros de anilla, filtro de arena, filtro de carbon y filtros
cartucho

- Caracterizacion de agua de alimentacion,

- Dosificacion de quimicos de operacién, Cloro, Bisulfito, Antiincrustante.
- Ensuciamiento de filtros y membranas.

- Incrustaciones.

- Limpieza quimica.,

- Norma de agua potable, NCh409

- Concepto de 6smosis inversa

- Descripcion de la membrana de 6smosis inversa

- Efecto de la presion y temperatura en la produccion de permeado
- Efecto de la presion y temperatura en el paso de sales

- Efecto de la presion y temperatura en la difusion de sales

- Balance de masas y caudales en el sistema

Fallas comunes en sistemas de ésmosis.

Objetivo:
Descripcion de las diferentes causas de problemas que ocurren en la operacion y
sus diferentes soluciones.

Contenidos:
- Problema y solucion: Alta conductividad en el permeado

- Problema y solucién: Alta presion de alimentacion

- Problema y solucion: Caida de presion

- Problema y solucion: alta frecuencia de limpiezas

- Problema y solucion: alta frecuencia de reemplazo de membranas

Interpretacién y control de datos normalizados.

Objetivo:
Explicacion de la metodologia de seguimiento y control de la operacion.

Contenidos:
- Datos de importancia en la operacion.

- Bitacoras.

- Interpretacion de curvas.




Metodologia

El curso se imparte de modo presencial en las
instalaciones del CIP Consejo Departamental de
Lima, Calle Barcelona N°240, San Isidro.

Toda la documentacion (apuntes, material didactico,
material de apoyo, y presentaciones se facilita a
través de la plataforma web en formato electronico.

El participante interactua con el profesor durante
todo el curso, dispone de herramientas de evaluacion
y correccion de los mismos de forma personalizada'y
en contacto directo con el profesor del curso,
asegurando asi una formacion eficaz con un alto
grado de aprovechamiento para el participante.

Se emitira un certificado de aprobacion con nota
minima de 16/20 o de asistencia al curso de
capacitacion.

12 horas lectivas (martes 6 y miércoles
7 de junio de 8:00 a 14:00 hrs.)

12 horas de capacitacion en
plantas (jueves 8 y viernes 9 de junio de
8:00 a 14:00 hrs.)

La jornada considera la entrega de los
siguientes materiales:

@ Archivo electronico con el material de la
exposicion.

@ Lapiz corporativo AYRE S.A.

@ Cuadernillo para apuntes.

Programacion del curso

Inicia el 6 al 9 de junio de 2023.
Lunes a jueves de 8:00 a 14:00 hrs.

° El curso serd en espanol, sin embargo, el idioma inglés estara

Idioma
espaiol

internacional del sector.

=Q Certificado

Unidad Técnica de la Universidad de Antofagasta.

presente en ciertos momentos y documentos, ya que es el lenguaje

Al finalizar el curso el participante recibira el Certificado expedido por la Unidad Técnica de la Universidad
de Antofagasta, que auspicia la capacitacion en el Colegio de Ingenieros del Peru, Consejo Departamental

de Lima.



Inversion

Inc. IGV 18%.

@ Ingenieros Colegiados: S/ 968.00 soles

@ Otros profesionales, publico en general: S/ 1 330.00 soles.

Descuento corporativo de 10%
mds de tres participantes
y pronto pago hasta el 10 de mayo. Facturacion

La empresa o el
participante confirmaran
su participacion al curso

por correo o el enlace
mediante una Orden de
R Servicio con los datos de
Inscripciones: facturacion

correspondientes.

Auspicia:
https://bit.ly/3GOX44p
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